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1、 简介 

主要用途 

电源综合性能检测平台用于电源产品综合检测或评价，供配电系统运行质量，

电力系统运行状况，电力设备的安全测评等参数。特别适用于工作空间狭小、严

酷环境条件下使用，该系统已应用于航空航天等军工单位使用。 

产品概述 

电源性能综合检测平台是一款精心研制的检测设备，其优良的性能、朴素与

坚实的外形以及人性化的操作模式为使用者带来极大的便利。测试仪由嵌入式测

试主机、高精度电压电流采集单元、接地电阻测试模块、绝缘测试模块、内阻测

试模块、漏电流测试模块、温度测试模块、输入输出单元及专用测试软件组成。

其中测试主机包括了专用测试计算机、专用电源系统及抗干扰装置。特别适合部
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队及军工单位机动保障技术要求，解决了边远地区或受限环境等受限单位的现场

计量保障问题，从而使军队的武器、装备实时处于优良状态，同时也可广泛民用。 
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产品特点 

 具备符合标准的四大核心检测能力：电能质量检测、运行效率

检测、防雷接地检测和供电能力检测 

 集多种独立检测功能于一体：电压（8 路输入）、电流（8 路输

入）、频率、绝缘电阻、接地电阻、漏电流、蓄电池内阻、接

触式温度测试（2 路）、非接触式测温（红外热像仪） 

 所有的接插件均采用航空级产品，保证接插件的使用寿命和接

触良好 

 接插件和连接电缆具有醒目标识和防误插设计，避免插座连接

错误和接线错误， 

 机箱内部强弱电分开布线，并有防漏电保护装置，保证操作人



北京海洋兴业科技股份有限公司 VER 1.02 

员和设备的安全 

 软件操作界面采用向导式设计，用户操作方便 

 测试结果保存在数据库中，方便查询历史数据, 自动生成检测

报告，为电网整改、设备寿命评估、风险排查提供依据 

 采用一体化便携式设计，既可车载或船载使用，也可在实验室

环境下工作 

 内置温控模块，产品经过严格的环境试验，能够在苛刻的环境

中可靠工作 
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系统界面 

 

测试界面 

 

数据结果及回放 

 

 

 

综合评估测试报告 
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易用的人机交互界面 

 

 

多路信号输入、标识清晰 

 

一体化便携式设计
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法国C.A接地电阻传感器 

 

高精度温度传感器（莱姆插头） 

 

法国C.A高精度电流传感器 

 

红外热像仪（POE 接口） 

 

高绝缘等级电压、电阻测试电缆 

（航空级插头） 

 

防水防潮附件整理箱、易于携带及保存 
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内置智能温控单元 

检测平台内部集成了智能温控单元，其工作原理如下图所示。当

环境温度过低时，智能温控单元启动加热模块，使机箱内部的温度不

会过低，以保证设备在低温下可靠运行。 
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2、 功能介绍 

电源性能综合检测平台功能结构如下图所示，其中检测功能

共分为 4 大类，分别是电能质量检测、运行效率检测、防雷接地

检测和供电能力检测。 

 

电源性能综合检测平台

电能质量检测

供电电压偏差检测

电压不平衡度检测

频率偏差检测

谐波检测

纹波检测

运行效率检测

防雷接地检测

关键节点温升检测

绝缘电阻检测

接地电阻和漏电流检测

供电能力检测

电压调整范围检测

稳态电压调整率检测

电压波动率检测

稳态频率检测

蓄电池内阻检测

原始数据查看

生成检测报告

智能温控单元

系统设置  

2.1 电能质量检测 

检测平台通过供电电压偏差、电压不平衡度、频率偏差、谐波和

纹波来评价电能质量。 

供电电压偏差检测 

供电电压偏差检测用于检测供电电压对标称电压的偏差程度，根
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据《电能质量供电电压偏差》（GB/T 12325-2008）的规定： 

1) 20kV 及以下三相供电电压偏差为标称电压的±7%； 

2) 220V 单相供电电压偏差为标称电压的+7%，-10%。 

供电电压偏差检测的软件界面如下图所示： 

 

电压不平衡度检测 

电压不平衡度检测用于检测三相电中各相电压之间的不平衡度。

《电能质量三相电压允许不平衡度》（GB/T 15543-1995）规定了交流

额定频率为 50Hz 电力系统公共连接点正常电压不平衡度允许值为

2%；对于公共接点的每个用户，电压不平衡度允许值为 1.3%。电压

不平衡度的检测界面如下图所示。 
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频率偏差检测 

频率偏差检测用于检测交流供电额定频率与标称频率的偏差，

《电能质量电力系统频率偏差》（GB/T 15945-2008）规定了标称频率

为 50Hz 的电力系统频率偏差的允许值为±0.2%。频率偏差的检测界

面如下图所示： 

 

谐波检测 

谐波作为分析电能质量的主要技术指标，通常是由于非线性负载

的运行造成的，比如变频器、计算机、UPS、LED 照明灯等。谐波的
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存在将会使变压器、电机等的效率降低；增加配电线路损耗；破坏设

备绝缘，损坏电容器，造成电子控制设备和继电器保护装置误动作等。

谐波检测的界面如下图所示： 

 

纹波检测 

纹波作为电能质量的一个重要指标，应该被控制在一个合理的范

围内，否为纹波过大将会降低电网的供电效率，影响设备的正常运行。

纹波检测的软件界面如下图所示： 

 



北京海洋兴业科技股份有限公司 VER 1.02 

2.2 运行效率检测 

运行效率是电网运行的重要技术指标，该检测平台从有功功率、

无功功率、视在功率和功率因素等 4 个方面检测电网的运行效率。运

行效率检测软件界面如下图所示： 

 

2.3 防雷接地检测 

检测平台通过关键节点温升、绝缘电阻、接地电阻和漏电流来检

测防雷接地性能。 

关键节点温升检测 

《规定电气设备部件（特别时是接线端子）允许温升的导则》

（GB/T 25840-2010）规定了电气部件中关键节点允许温升。该软件能

够根据实际测试对象设置温度极限值，并完成测试。该平台根据测试

对象不同，采用 2 种测试方法，分别是基于热敏电阻的温度测试和基

于红外热像仪的温度测试。软件测试界面如下图所示： 
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绝缘电阻检测 

《工业机械电气设备绝缘电阻试验规范》（GB/T24343-2009）中规

定了常用电气设备绝缘电阻的标准。该检测平台能够检测绝缘电阻，

其检测界面如下图所示： 

 

接地电阻和漏电流检测 

《建筑物防雷设计规范》（GB50057-94）中规定了建筑物接地电

阻的阻值，《民用建筑电气设计规范》（JGJ16—2008）规定了漏电流

的大小。检测平台接地电阻和漏电流的检测界面如下图所示： 
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2.4 供电能力检测 

根据《移动电站通用技术条件》（GB/T 2819-1995）中的规定，

检测平台以电压调整范围、稳态电压调整率、电压波动率、稳态频率

调整率和蓄电池内阻作为供电能力的检测标准。 

电压调整范围检测 

电压调整范围用于衡量发电机组或蓄电池的输出电压调整能力，

发电机组或蓄电池的空载电压调整范围应不小于 95%~105%额定电

压。电压调整率检测界面如下图所示。 
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稳态电压调整率检测 

稳态电压调整率用于衡量电源外接负载后的电压稳定能力。交流

发电机机组的稳态电压调整率为±1%，直流蓄电池为±5%。稳态电

压调整率的检测界面如下图所示： 

 

电压波动率检测 

电压波动率用于衡量电源在突然接入负载时，电源输出电压的波

动情况。发电机组的电压波动率不应超过±0.5%，蓄电池的电压电压
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波动率应不超过 3%。电压波动率检测的软件界面如下图所示： 

 

稳态频率检测 

稳态频率用于衡量发电机组在接入负载后输出频率的稳定程度。

稳态频率的调整范围不超过±1%。稳态频率调整率的检测界面如下

图所示： 

 

蓄电池内阻检测 

蓄电池内阻是衡量蓄电池性能的重要指标，通过内阻测试，能够
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判断蓄电池的技术状况。蓄电池内阻的检测界面如下图所示。 

 

 

2.5 红外热像温度检测 

检测平台除了配置接触式的热敏电阻温度检测模块，还配置了基

于红外热像仪的温度检测单元。该温度检测方式具有非接触、相应速

度快、同时检测的点多、对设备和操作人员安全等特点。 
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2.6 软件系统功能 

电源性能综合检测平台软件是基于数据采集系统的硬件资源，配合其他的硬

件资源，实现数据的采集、处理、综合评估报告生成等功能，应用软件可以用于： 

 硬件资源自检功能 

 测试资源配置功能 

 采集显示测量数据 

 存储测试数据并对测试数据进行分析、处理、回放。 
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3、 产品质量保障 

为了保证产品的可靠性、稳定性，我们对电源性能综合检测平台各项功能进

行了严格的测试，并且通过了国家认证计量机构的检定。 

 

性能参数测试 

 

 

电压功能测试与校准 

 

 

 

频率功能测试与校准
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电流功能测试与校准 

 

绝缘电阻功能测试与校准 
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蓄电池内阻功能测试与校准 

 

 

 

 

 

温度功能测试与校准 
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环境适应性测试 
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电磁兼容性测试 
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4、 性能指标 

电压电流采集单元 

测试依据 

电能质量 供电电压偏差 GB/T 12325-2008 

电能质量 三相电压允许不平衡度 GB/T 15543-1995 

电能质量 电力系统频率偏差 GB/T 15945-2008 

电压测试通道 8 

电压测试范围 0~1200V（分为 4 档） 

电压测试精度 0.05% 

分辨率 24bit 

输入阻抗 10MΩ 

采样率 100KS/s 

电流测试通道 8 

电流测试范围 0~1400A（分为 2 档，200mA~150A，500mA-1400A） 

电流测试精度 0.5% 

输入阻抗 1MΩ 

频率测量范围 DC~10KHz 

频率测量分辨率 0.001HZ 
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接地电阻测试模块 

测试依据 国家电网标准 Q/GDW611/Q/GDW11317 

接地电阻范围 0.01～1500Ω，分为 9 档 

分辨率 1～49.9Ω 0.1Ω 

分辨率 50～99.5Ω 0.5Ω 

分辨率 100～199Ω 1Ω 

分辨率 200～395Ω 5Ω 

分辨率 400～590Ω 10Ω 

分辨率 600～1150Ω 50Ω 

分辨率 1200～1500Ω 50Ω 

测量精度 最小 1.5% 

大口径设计 直径 35mm 

测试模式 无需打桩 

回路电感测量 10～100uH，精度 3%；100～500uH，精度 5% 

测量频率 2083Hz 

地电压 0.1～75V，精度 0.5% 
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绝缘电阻测试模块 

测试依据 工业机械电气设备 绝缘电阻试验规范 GB/T24343-2009 

绝缘电阻范围 0.01～4TΩ，分为五挡 

测量精度 <40GΩ：5%，>40GΩ：15% 

测试电压范围 50V~1000V，分为 5 档 

电气通断性功能 有 

电容测量范围 0.005～4.999uF 

5、 2.4 内阻测试模块 

内阻测量范围 0mΩ～3.2KΩ，分为 7 挡 

测量精度 0.5% 

分辨率 3mΩ 0.1uΩ 

分辨率 30mΩ 1uΩ 

分辨率 300mΩ 10uΩ 

分辨率 3Ω 100uΩ 

分辨率 30Ω 1mΩ 

分辨率 300Ω 10mΩ 

分辨率 3KΩ 100mΩ 

测试电压范围 0～80V，分为 2 档 
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漏电流测试模块 

测试依据 国家电网标准 Q/GDW611/Q/GDW11317 

漏电流测量范围 0～40A，分为 5 档 

分辨率 0.2～0.999mA 1uA 

分辨率 1~9.99 mA 10uA 

分辨率 10~99.9 mA 100uA 

分辨率 100~990 mA 1mA 

分辨率 1~39.99A mA 10mA 

测量精度 2% 

接触温度测试模块 

测试依据 
规定电气设备部件（特别是接线端子）允许温升的导则 

GB/T 25840-2010 

通道 2 

温度测量范围 -60～150℃ 

测量精度 0.15% 

红外温度测试模块 

测试依据 规定电气设备部件（特别是接线端子）允许温升的导则 
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GB/T 25840-2010 

红外像素 384x288 

温度测量范围 -20～120℃ 

测量精度 ±2% 

帧频 25Hz 

视场角 51.3*39.6 

可见光 1920*1080 

控制模块配置说明 

CPU GX-415GA 1.5GHz 

内存 4GB 

硬盘 1TB SSD 固态硬盘 

COM 口 4 个 

USB 接口 4 个 

显示器 15 英寸液晶显示屏 

操作系统 Windows7 

设备外形尺寸 

主机外形尺寸 613*488*341mm 
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附件箱外形尺寸 554*424*245mm 

一般技术参数 

 供电电源：交流 220V±15%，频率 50Hz±5%； 

 工作温度: -20~55℃； 

 工作湿度: < 30℃：<80%RH(无结露)； 

30°C~40°C：<70%RH(无结露)； 

>40℃：<50%RH (无结露)； 

 存储温度:-43℃~70 ℃包装存储； 

 存储湿度: <80%RH(无凝结)； 

 高度：<2000m 
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5、配置及附件清单 

名称 数量 备注 

控制器主机 1  

电压采集模块 1  

电流采集模块 1  

绝缘电阻模块 1  

内阻测试模块 1  

接触式温度测试模块 1  

智能温度控制模块 1  

电源管理模块 1  

 

6、 附件清单 

名称 型号 数量 备注 

附件箱 MT-520T 1  

电源线 PC-16A-12 1  

电压采集转接线 CTL-V-04 2  

电压采集延长线 
红 ETL-V-R-10A 8  

黑 ETL-V-B-10A 8  

电压采集鳄鱼夹 
红 XDK-1033-R 8  

黑 XDK-1033-B 8  

电流采集转接线 CTL-A-08 1  
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电流钳 PAC-22 8  

霍尔电流互感器 
0-50A SIN-HRI-50A 1  

0-600A SIN-HRI-600A 1  

热电偶线 TP-4L3000 2  

红外热像仪 
主机 IRay-A8Z3 1  

连接线 RJ-PC-200 1  

绝缘测试 
连接线 CSL-150 2  

鳄鱼夹 CSA-22 2  

内阻测试钳 GBM-IR-300 2  

接地回路及漏电流钳表 C.A-6417 1  

 

 

 

7、 技术支持及售后信息 

名称 保修期 

主机 一年 

 

技术支持及服务电话：010- 62176785 

E-mail：market@oitek.com.cn 

总部地址：北京市西三旗东黄平路19号龙旗广场E座(4号楼)906

室。 
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