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PTS系列电力电子开发设计与实训系统
    为了支持高校电力电子的教学，北京海洋仪器推出固纬电力电子开发设计与实训系统，该系统

可以提供电力电子分析、设计、仿真与实训操作。 系统提供给学生从电路原理，电路构建，到程序

设计以及代码烧录，直至最后电路验证等一整套电力电子开发学习过程。PTS系列提供完善的教学

手册，使用这些内容能让学生轻易的了解理论，仿真以及硬件之间的关系，学习前沿电力电子技术

以及相关电源类产品的设计。

    PTS系列电子电力电子开发设计与实训系统包含示波器、直流电源、 交流电源、直流负载及交

流负载等设备，是适合电力电子相关专业学生、老师及研究人员进行实作验证的系统。针对基础模

拟控制如降压(Buck)、升压(Boost)、反激(Flyback)…等转换器采用模拟控制的用户可透过电路设

计、 PSIM模拟电路仿真及 PTS 实作验证等步骤来充分熟悉电力电子转换器架构。针对逆变器

(Inverter)、电机驱动(MotorControl)、新能源技术…等转换器采用数字控制的用户可以透过电路设

计、 PSIM模拟电路仿真 、 PSIM数字电路仿真、数字控制电路直接转出CCode并烧录至DSP及

PTS实作验证等步骤来完成数字控制转换器设计与验证。



    PTS系列机柜式电力电子开发设计与实训系统平台，方便进行实验教学。实训平台包括：实训模

组、数字示波器、直流电流供应器、交流电流供应器、直流电子负载和交流被动式负载等。PTS系

列使用计算机作为PSIM仿真与本教具烧录与监控的实验工具。

    PTS系列电力电子开发设计与实训系统以电路分析、设计、仿真、实验等过程进行问题导向学习，

根据转换器规格进行量化设计其电力电路与控制器，并由PSIM仿真验证和SimCoder撰写程序过程，让

使用者更深入了解电力电子的相关技术。电力转换器采用数字控制是现在工业界产品的发展趋势，数

字控制可以提升电力转换器的功能及其效能，提高产品的附加价值，越来越多的电力转换产品已经开

始采用数字控制技术。本系统的目的在于采用数字控制学习平台提供电力转换器，让使用者通过PSIM

软件，由仿真控制管道学习电力转换器的原理、分析及设计，还可以通过SimCoder工具间控制电路转

换为数字控制程序，并可实际将DSP渠道电路再做一次仿真，最后可通过仿真验证过的控制程序烧录

于DSP芯片中，再通过DSP作控制和通讯，以验证所设计电路及控制器的正确性。





适用于PTS-1000、PTS-3000

描述
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电压

电流

电压
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尺寸

约2kg重量

符号 最小 型式 最大 单位

最大 单位

一.单极性正弦脉宽调变逆变器

1.学习SPWM切换原理
2.逆变器模块的开回路电压及电流测量方法
3.TI（F28335）DSP IC脚位设定DSP的PWM及A/D模块设定
4.熟悉RS232监控DSP内部信号的方法
5.本实验的硬件电路操作

二.双回路电感电流控制独立式逆变器

1.学习单相全桥式逆变器的模式化方法
2.电流回路及电压回路控制器设计
3.RMS电压回路设计
4.逆变器的硬件规划及SimCoder

三.单相并网逆变器
1.学习单相市电并联变流器的锁相回路方法
2.电流回路及电压回路控制器设计
3.硬件规划及并网的SimCoder程序撰写

四.无桥PFC转换器

1.学习CCM PFC原理
2.电流回路及电压回路控制器设计
3.Totem pole无桥式PFC转换器的设计
4.硬件规划及PFC的SimCoder程序撰写

五.全桥AC/DC切换式整流器
1.学习全桥式AC-DC切换式整流器的原理
2.电流回路及电压回路控制器设计
3.硬件规划及PFC的SimCoder程序撰写

实训课题
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描述 符号 最小 型式 最大 单位

适用于PTS-800、PTS-1000、PTS-3000

一.脉冲宽地调变降压转换器

1.学习SPWM切换原理
2.Buck转换器工作模式
3.TI（F28335）DSP IC脚位设定DSP的PWM及A/D模块设定
4.熟悉RS232监控DSP内部信号的方法
5.开关回路电压及电流测试方法

二.电压模式控制降压式转换器

1.学习单一回路控制Buck转换器模型推导
2.电压回路误差放大器设计
3.控制器数字化学习
4.硬件规划及SimCoder程序撰写

三.平均电流模式控制降压式转换器

1.学习Buck converter双回路控制方法
2.电流模式控制及converter小信号模型
3.电流回路及电压回路控制器设计
4.硬件规划及PFC的SimCoder程序撰写

四.光伏系统的最大功率点追踪转换器

1.学习PV模组特性，各式MPPT方法
2.扰动观察法以及SimCoder程序撰写
3.增量电导法以及SimCoder程序撰写
4.硬件实际验证

五.光伏充电器
1.学习结合MPPT控制器与电池三阶段控制方法
2.学习PV电池充电器控制方法
3.SimCoder程序撰写以及实体验证

实训课题
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PEK-510 单相光伏逆变器

1.压式转换器
2.升压式转换器之输入电压控制
3.升压式转换器之最大功率点追踪
4.独立型单相逆变器
5.单相并网逆变器
6.光伏并网逆变器
7.逆变器的孤岛保护
8.光伏逆变器P-Q控制法

实训课题



010-62178811

一、PTS-1000系列

二、PTS-1000系列

010-62178811



三、PTS-800系列

四、PTS-3000系列

010-62176775

010-62176785
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